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Reportaje

Ducha de 
descontaminación 
para polvos 
tóxicos mediante 
efecto  
de capsulación
RLM-750-PT

Novedoso sistema para la capsulación de polvo tóxico 
mediante una fina niebla de agua a baja velocidad. Se 
trata de un equipo auto-portante fácilmente instalable y 
totalmente automatizado.

La exposición a productos tóxicos o de alta potencia, supone un 
reto para la industria y para los responsables de seguridad laboral. 
Soluciones de contención con aisladores, sistemas de transferencia 
seguros, etc, no cubren todas las casuísticas que se pueden dar 
de posible exposición a estos productos. En particular, este artí-
culo trata de la posible exposición accidental que pueda sufrir un 
operario a polvos tóxicos, durante los procesos de producción y/o 
durante los trabajos de mantenimiento o limpieza que se pueden 
hacer en estos ámbitos.

Como buena práctica, en estos casos, un análisis de riesgos debe 
analizar en detalle todos y cada uno de los posibles momentos de 
exposición al polvo tóxico. En dicho análisis, en la mayoría de los 
casos, conseguiremos mitigar o reducir el riesgo con sistemas de 
contención del producto y del proceso, y, en otras ocasiones, lo 
conseguimos con medidas de protección individual. 

En este artículo queremos incidir en el riesgo que siempre existe 
de la exposición del operario en el momento de desvestirse y de 
quitarse los elementos de protección individual. 

Javier Alonso Gómez

Director técnico de ALBIAN GROUP



De hecho, y considerando un cum-
plimiento estricto de los procedimien-
tos de producción en contención y 
del uso de las EPIs, es muy difícil ase-
gurar que en la ropa del operario no 
haya ninguna partícula de producto 
tóxico. Además, siempre habrá tareas 
de mantenimiento o limpieza en las 
que la exposición al producto será 
mayor; y es precisamente en estos 

casos donde debemos poner máxima 
atención para reducir al mínimo la 
posible exposición, cuando el opera-
rio vaya quitándose progresivamen-
te sus protecciones individuales y su 
ropa (Foto 1).  

Para reducir el riesgo descrito an-
teriormente, ALBIAN GROUP ha 
desarrollado una ducha de descon-
taminación por niebla para la cap-
sulación del polvo. Estas cabinas de 
ducha, que están construidas en un 
formato autoportante, están pen-
sadas para una fácil instalación en 
entornos de salas de contaminación 
controlada, y, en particular, en el ves-
tuario de salida de dichas zonas. 

El principio de funcionamiento de 
este equipo está basado en el proce-
so de reducción de la pulverulencia 
del polvo presente, mediante capsu-
lación del mismo con niebla formada 
por gotas entre 5 y 10 micras.

La innovación es que esta fina nie-
bla se introduce en el habitáculo de 
la cabina de ducha a muy baja veloci-
dad, evitando la generación de turbu-
lencias cuando el polvo aún no está 
capsulado. En los sistemas anteriores, 
el polvo depositado en el traje del 
operario era levantado y colocado en 
suspensión por el efecto de soplado 
de los sistemas de niebla por pulveri-
zación o duchas de aire. 
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FOTO 1.  Ejemplo vestimenta  
área contención

FOTO 2.  Fotos cabina ducha y colores de estatus

FOTO 3.  Puertas de junta hinchable para garantizar la contención.
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esta fase las puertas de junta hincha-
ble están cerradas y las juntas hincha-
das para mantener la contención. 

• Fase entrada: tras pulsar en la 
pantalla táctil de la entrada, el opera-
rio entra en la ducha y cierra la puerta 
desde dentro. 

• Fase capsulación: una vez que 
el operario está dentro de la ducha, 
comienza la inyección de niebla a 
baja velocidad hasta que se consi-
gue saturar el ambiente y capsular el 
polvo presente (Foto 4). 

limpiar alternativamente el interior de 
la cabina (por bola de limpieza) y los 
conductos de extracción de aire, por 
su interior. Así mismo puede ir equi-
pado con un filtro de cambio seguro 
en la extracción, si la instalación a la 
que va conectada no lo tiene. 

Las fases del ciclo de este modelo 
de ducha de descontaminación son 
las siguientes:

• StandBy: en esta posición la 
ducha está disponible para su uso. En 

Esto lo conseguimos mediante un 
equipo totalmente automático, un 
PLC y una pantalla táctil de fácil ma-
nejo que puede controlar los ciclos de 
descontaminación, además de inte-
grarla perfectamente en los acabados 
de cerramientos farmacéuticos. Esta 
cabina de ducha dispone de sistemas 
de control de presión interna, lo que 
posibilita integrarse en la configura-
ción de cascada de presiones de la 
zona de contención.

Esta cabina de ducha dispone, para 
una mejor interpretación de estatus 
de funcionamiento del equipo, de 
un sistema de información mediante 
luces de colores en el interior de la 
cabina de ducha que permiten inter-
pretar el estatus del ciclo de descon-
taminación (Foto 2). 

Este equipo está construido me-
diante estructura interior de acero 
inoxidable AISI 304 y acabado exte-
rior formado por piedra acrílica. Dis-
pone de puertas fabricadas en vidrio 
de seguridad laminado 4+4 con junta 
hinchable incorporada (Foto 3). 

Este modelo de equipo debe estar 
conectado a un sistema de ventilación 
externo, para permitir los procesos de 
ventilación y presurización programa-
dos. Así mismo, el equipo dispone 
de un sistema de CIP para la limpie-
za del mismo al terminar cada ciclo. 
Este sistema de CIP dispone de una 
secuencia de limpieza, que permite 

FOTO 4.  Inyección de niebla. FOTO 5.  Flujo laminar para retirar niebla e inicio de desvestido.
Salida de residuos mediante bolsa continua.

FOTO 6.  CIP para limpieza interior tras fin de ciclo.



bina y de los conductos de aire de ex-
tracción de la misma (Foto 6). 

CONCLUSIONES
• Para garantizar la seguridad de 

un operario, en un proceso de fabri-
cación de productos tóxicos de alta 
potencia, existen infinidad de disposi-
tivos y procedimientos, pero es la fase 
de salida y desvestido una de las más 
críticas.  

• Quizás el paso más peligroso se 
da en el momento de quitarse la ropa 
y las EPIs que se han usado en el pro-
ceso, ya que parte del polvo tóxico 
puede estar sobre la ropa y las EPI´s 
del operario. Al quitarse la ropa pue-
den quedar en suspensión y entrar en 
contacto con el operario. 

• Para evitar esto último tenemos 
la opción de capsular este polvo, eli-
minando su pulverulencia mediante 

una ducha de niebla formada por 
gotas de agua de tamaños entre 5 
y 10 micras. 

• Esta niebla se introduce en el 
habitáculo de la cabina de ducha a 
baja velocidad para no generar tur-
bulencias cuando el polvo no está 
capsulado. 

• Una vez finaliza la capsulación, se 
activa un flujo laminar que protege al 
operario en sentido vertical y permite 
quitarse la ropa y EPIs con la mayor 
seguridad posible. 
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• Fase desvestido: en la primera 
parte de esta fase se pone en mar-
cha un flujo laminar con filtro H-14, 
para retirar de forma vertical (de arri-
ba hacia abajo) la niebla presente en 
la cabina de ducha. Una vez que la 
niebla ha desaparecido, el usuario 
comienza a desvestirse con el polvo 
capsulado y adherido al traje (sin pul-
verulencia), y, bajo un flujo laminar, 
el operario está en el entorno más 
seguro posible para desvestirse. Una 
vez que el operario se ha quitado la 
ropa, la deposita en la salida de re-
siduos de la ducha, que dispone de 
una bolsa continua (Foto 5).

• Fase salida: el operario sin la 
ropa sale a zona segura por la segun-
da puerta de la cabina de ducha. 

• CIP: tras el proceso de capsula-
ción, se puede activar un ciclo de CIP 
para la limpieza del interior de la ca-


