Reportaje

Peroxido de hidrogeno vaporizado

En el afio 1994 Drager presento el primer sensor de peroxido de hidrogeno electroquimico (H,O,) para
supervisar concentraciones bajas de peréxido de hidrégeno vaporizado (VHP). EIVHP se convirtio en la
sustancia preferida para la descontaminacién por su efecto bioactivo para eliminar bacterias. Se utiliza en
maquinas envasadoras, aisladores de barrera, cajas de guantes, bancos de trabajo y habitaciones enteras.
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El peroxido de hidrogeno vaporizado (VHP) se genera al
vaporizar activamente una solucién acuosa de peréxido de
hidrégeno e inyectarla en una habitacion. Alcanzar una
tasa alta de biodescontaminacién de microorganismos re-
quiere establecer una concentracién y un tiempo de ex-
posicion altos. El VHP se considera nocivo para los seres
humanos. Por esta razén, en muchos paises se ha fijado
un valor limite de exposicion en el entorno de trabajo. El
personal que se encuentra en el exterior de una estancia
0 una instalacién fumigada debe protegerse frente al con-
tacto accidental con vapor de H,0,.
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Al final del ciclo de esterilizacion, la estancia o el volumen
se aclaran con aire fresco. Es necesario analizar el aire antes
de autorizar al personal a entrar en la estancia con seguri-
dad, o bien incorporar material nuevo y sensible para la fase
de fabricacion. La concentracion de H,O, debe reducirse a
través de un proceso de ventilacién hasta niveles que no
sean peligrosos, por lo general menos de 1 ppm.

El generador que crea el vapor de H,0, para esteri-
lizar también puede conllevar riesgos para el personal;
por esta razon se supervisan las mangueras de conexiéon
y el entorno del generador por si pudiera haber fugas de
gas H,0,.
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Es necesario realizar un analisis de riesgos para satisfa-
cer los requisitos de las directrices. El objetivo es identificar
todas las fuentes potenciales de riesgo, y definir medidas
para controlar la exposiciéon mediante instrumentos de
medicién de gases, equipos de proteccion individual e ins-
trucciones de funcionamiento.

Propiedades del VHP

El VHP es un vapor, no un gas. Significa que la concentra-
cion en el aire nunca sobrepasa la presion del vapor a la
temperatura (y a la presiéon) correspondiente. Por encima
del punto de saturacion (punto de rocio), el vapor de H,0,
empieza a condensarse como un aerosol o sobre las su-
perficies.

El H,0, es totalmente soluble en agua. Para aplicar el
VHP, son comunes las soluciones de H,0, al 30-35 %.
Puesto que la vaporizacion del agua es 15 veces mayor
que la del H,0,, la solucién acuosa debe vaporizarse de
manera activa, por ejemplo, sobre una placa caliente.
Cuando el H,0, se expone al agua condensada, la solu-
cion absorbe el H,0, y la concentracion de VHP en el am-
biente se reduce.

El H,0, es un compuesto inestable. Al descomponerse,
forma oxigeno y agua. De esta forma, la concentracién
de H,0, se reduce constantemente, razén por la que se
anaden quimicos estabilizadores a la solucién acuosa. Du-
rante la vaporizacion activa, estos quimicos entran asimis-
mo en la estancia fumigada y pueden condensarse en las
superficies.

El H,0, es altamente absorbente. Puede observarse
una pérdida de concentracion a través de la absorcion
y la adsorcién en las superficies. Para saturar una superfi-
cie se requiere una determinada cantidad de VHP. Por lo
tanto, las concentraciones mas pequefias estan mas so-
metidas a la influencia que las altas concentraciones. En
los sistemas de bombeo, las mangueras absorben H,0,
en sus superficies antes de que este alcance el sensor y se
indigue el valor pertinente. Debera tenerse en cuenta esta
pérdida y el retraso que supone en la medicién. Cuando se
aclara con aire, este efecto prolonga los tiempos de acla-
rado de H,0, y provoca la desgasificacion de las superfi-
cies. Los DragerSensors miden el vapor de H,O, en forma
de concentracién de volumen (ppm).

Compatibilidad de materiales

El H,0, es un compuesto quimicamente agresivo. Los
transmisores y sensores Drager estan fabricados con plas-
tico resistente a los productos quimicos (mezcla de polia-
mida 12). Si la exposicion a alta concentracion de VHP es
frecuente, el transmisor deberia instalarse fuera de la at-
mosfera del VHP de tal manera que solo el sensor quede
introducido en la estancia donde se realice la medicién.
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SEGMENTOS DE MERCADO

— Industria quimica y farmacéutica

— Atencion sanitaria y hospitales

— Industria alimentaria

— Laboratorios, salas blancas y esclusas de acceso de materiales
— Cria de animales

— Descontaminacion de sistemas de climatizacion

(ventilacion por aire caliente, aire acondicionado)

— Descontaminacion de liofilizadores

OBJETIVOS DE PROTECCION

— Monitorizacion del lugar de trabajo

— Deteccion de fugas

— Permiso de entrada y acceso seguros

— Comprobaciones de parametros de ciclo

— Control de emision a través de filtros y depuradores

PARA ESTOS OBJETIVOS DE
PROTECCION DRAGER PROPORCIONA
UNA SERIE DE SOLUCIONES PARA
MONITORIZAR EL H,0,

— Medicion de rango corto con tubos Drager
— Medicion personal constante con detectores portatiles de gas

— Monitorizacion de puntos y zonas con detectores fijos de gas
en concentraciones altas y bajas




Peroxido de hidrdgeno vaporizado para biodescontaminacion

Esquema de un cdlculo de entrada o acceso
seguros en salas blancas y aisladores
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Corresponde a los usuarios verificar cualquier uso que se
aparte de las condiciones especificadas.

Calibracion

Debido a las propiedades fisicas y quimicas descritas an-
teriormente, no es facil realizar una calibracion con pe-
roxido de hidrégeno. El VHP debe generarse con recursos
de laboratorio, y la concentracion debe verificarse con un
dispositivo analitico. No es posible hacerlo in situ.

Drager ofrece nuevos sensores calibrados en fabrica. La
informacién de calibracion se almacena en el sensor. Para
repetir la calibracién, puede retirarse el sensor del trans-
misor y enviarse a un taller de mantenimiento de Drager
para realizar la calibracién de H,O, de nuevo. Hay un sen-
sor de repuesto que continda con la medicién provisional-
mente. Los sensores se suministran con un certificado de
calibracion que documenta los valores de las mediciones
antes y después de la calibraciéon. Los DragerSensors para
H,O, tienen una sensibilidad cruzada con el dioxido de
azufre (SO,). La relacion empirica de sensibilidad entre el
SO, y el H,0, se conoce como sensibilidad relativa. Este
valor tiene una varianza estadistica y no tiene una cons-
tante de tiempo garantizada. La tolerancia para los sen-
sores nuevos es de +10 %. Por cuestiones de precision y
fiabilidad, es preferible calibrar con el gas objetivo H,0,
en lugar de llevar a cabo una calibracién alternativa con
SO,. En la hoja de datos técnicos hay otras especificacio-
nes sobre rendimiento.

Monitorizacion del lugar de trabajo y deteccion de fugas
El usuario lleva un dispositivo portatil que le protege y le
alerta de cualquier exposicion presente. Los detectores
fijos de gas sirven para supervisar una zona. Es importante
que los detectores fijos de gas estén situados de forma
gue detecten el gas rapidamente y con fiabilidad. Para ga-
rantizar esta condicién, es necesario inspeccionar y tener
en cuenta la dispersion del gas y el caudal de aire. Con
Drager Flow Check puede hacer visible el perfil del caudal
de aire para verificar las hipotesis.

Control de parametros de ciclo y

calculo de entrada segura

Un ciclo de esterilizacion para aisladores o salas blancas
puede dividirse en cuatro fases. La primera fase de un ciclo
de fumigacion es la deshumidificacién. Durante esta fase,
el aire de la estancia a esterilizar se hace circular a través
de un deshumidificador para reducir la humedad del aire.
En funcion del volumen de la estancia, este proceso puede
tardar unos 20 minutos. En la fase de acondicionamiento
o fumigacién, el peroxido de hidrégeno se vaporiza acti-
vamente a una velocidad de inyeccion preestablecida y se
introduce en la estancia. Este proceso tarda unos 30 mi-
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nutos. La fase de esterilizacion se denomina, a veces, fase
de “exposicion”. La concentracion de VHP se mantiene
constante durante toda la exposicion predefinida. Durante
esta fase se aplican los pardmetros de proceso configura-
dos previamente. Estos parametros fueron determinados
durante la validacién de la aplicacién segun la tasa de ex-
terminacion microbiolégica necesaria.

La fase mas larga del ciclo es la de ventilacién (hasta 5
horas). Deja de bombearse VHP en la estancia. El aire se
pasa a través de un depurador catalitico o se reempla-
za por aire fresco para reducir la concentracion de H,0,
hasta alcanzar un valor de umbral predefinido. El ciclo de
fumigacién, que es especifico en cada dispositivo, debe
estar calificado y validado de conformidad con la normati-
va GMP durante la consignacion. Los indicadores quimicos
(Cl) y biolégicos (Bl) del dispositivo o de la estancia calcu-
lan la tasa de exterminacion. Los pardametros de proceso
programados para la fumigacion de VHP se calculan a par-
tir de estos datos.

La medicion de H,O, que se realiza con el DragerSensor
HC sirve para comprobar y registrar el perfil de concentra-
cion. Los DragerSensors HC y LC se utilizan para garanti-
zar unas condiciones de seguridad al final de la fase de
ventilacion. El circuito de entrada controlada protege al
sensor LC de las altas concentraciones presentes durante
la fase de esterilizacion. El DragerSensor HC es capaz de
poner en marcha el circuito de entrada en concentracio-
nes bajas. No se deben gasear los sensores con H,0, por
encima del rango de medicién maximo. De lo contrario, el
tiempo de recuperacién se incrementara. El sistema de de-
tector de gases de Drager no esta concebido para regular
el proceso de fumigacion. @
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DRAGER POLYTRON 7000

Transmisor para la monitorizacion fija y permanente de con-
centraciones de gas en el aire ambiente con un DragerSensor
conectado. El Polytron 7000 proporciona:

— Una bomba interna
— Un médulo de relé interno

— Llaves electrénicas para extensiones de software, como
diagnésticos de dispositivos y registro de datos

— Diversas interfaces digitales como 4..20 mA, HART,
LON, Profibus, Fieldbus
— Un sensor remoto con un cable de hasta 30 m

DragerSensor LC para concentraciones bajas y
DragerSensor HC para concentraciones altas de H,O,

Sensores de difusion electroquimica para transmisores fijos
Drager que monitorizan de forma constante la concentracion
de peroxido de hidrégeno en el aire ambiente

* DragerSensor H,O, LC; rango de medicién

de 0 ppm a un max. de 300 ppm 68 09 705

* DrigerSensor H,0O, HC; rango de medicion

de 100 ppm a un max. de 7.000 ppm 68 09 675

Drager X-am 5100 con un sensor electroquimico para
concentraciones bajas de H,O,

El X-am 5100 es un detector portatil de gas para la
monitorizacion continua de gases toxicos en el aire ambiente
del lugar de trabajo

* DréagerSensor XS EC H,0,; rango de medicion

de 0 hasta un max. de 20 ppm 68 09 170

Drager Tube H,O, para concentraciones bajas tubo
precalibrado para medicién puntual

Driger Tube de peréxido de hidrogeno;
rango de medicion de 0,1 a un max. de 3 ppm

81 01 041
Driger Flow Check

Drager Flow Check es un monitor de caudal que hace visible el
flujo de aire en areas no explosivas

Drager Flow Check 64 00 761

VENTAJAS DE DRAGER

— Monitorizacién selectiva en tiempo real de vapor de H,0O,

— DragerSensors precalibrados con gas objetivo

H,0,

— Prueba de gas in situ o calibracion alternativa con gas
sustituto SO,

— Rango de medicion flexible para concentraciones
altas y bajas

— Respuesta de gas rapida y estable

— Calibracion de gas objetivo H,O,
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