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Contar con una buena preparacion del aire comprimido utilizado en las instalaciones puede disminuir los
costes de compra del producto (al seleccionarlo correctamente), los costes de propiedad (instalacion, facilidad

de uso) y los costes de explotacion.

La contaminacion en el aire comprimido se adquiere en el
mismo momento en que se genera dicho aire. Durante el
proceso de compresién, el compresor de aire concentra
los contaminantes e incluso agrega particulas de desgaste
y aceite al flujo de aire. Comprimir aire atmosférico a 7 bar
Crea un incremento en la concentracion de contaminantes
del 800%.

El aire aspirado por el compresor debe ser lo mas frio,
seco y limpio posible. Los principales contaminantes son
el agua, polvo, polen, microorganismos, humo, arena,
hollin, cristales de diferentes sales, gases causticos como
oxidos de azufre o nitrogeno, compuestos de cloro, éxido
de la red de tuberia, etc. 1 m? de aire a 25°C contiene 23
gramos de agua y 140 millones de particulas (el 80% con
tamano inferior a 5 micrometros). El aire para respirar se
considera limpio si no contiene particulas de tamafo su-
perior a 0,01 um.

Estos contaminantes que se encuentran en el aire com-
primido son los principales agresores de los componentes
neumaticos y atacan directamente a las juntas, impidien-
do la correcta estanquidad y libre deslizamiento de sus
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partes. También el conocido efecto “chorro de arena”
provoca desgaste prematuro, raya, obstruye y estropea.
Una vez se presenta este problema, es de esperar que se
produzca en todo el circuito, por lo que es mas facil y eco-
némica su prevencién que su correccion. La mejor opcion
y mas economica es la preparacion del aire comprimido
descentralizada.

La calidad del aire comprimido viene definida por los
siguientes parametros: pureza (humedad+particulas), pre-
sién, temperatura y lubricacion.

El aire comprimido debe prepararse lo maximo posible y
tanto como sea necesario para cada aplicacién y, debido
a los escapes, también por razones de salud y medioam-
bientales.

Es imprescindible conocer la calidad de aire necesaria en
las unidades consumidoras. Seguin los elementos y los fa-
bricantes de los mismos, se recomiendan diferentes calida-
des necesarias, con variaciones en el tamafo de particula
(entre los 0,01 y 50 um), en las presiones y temperaturas
de trabajo y en la necesidad de lubricar el aire. Todo ello
puede suponer grandes diferencias.
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Por ejemplo, en las industrias de elaboracién de cosmé-
ticos, productos farmacéuticos, industria quimica, etc., se
requiere aire comprimido sin agua y exento de aceite. Esto
serd extensivo a todas las industrias.

Secado del aire

La operacién del secado del aire puede llevarse a cabo por
tres procesos distintos. El proceso por absorcion (quimico),
consisten en la captacion de una sustancia por otra.

El proceso por adsorcién (fisico) consiste en la adhesion
de moléculas de gases o liquidos a la superficie de sélidos
porosos, como el didxido de silicio.

Y el método denominado por enfriamiento se basa en
la reduccion de la temperatura del punto de rocio. Se en-
tiende por temperatura del punto de rocio aquélla a la
gue hay que enfriar un gas para que condense el vapor de
agua contenido.

Filtro de aire comprimido

Llamamos filtrado al proceso de separar un contaminante
del gas en el que esta suspendido. El propdsito de la filtracion
es controlar la contaminacién para lograr un balance entre
ésta y la habilidad de un sistema para tolerarla. Para seleccio-
nar un filtro hay que considerar los caudales minimo y maxi-
mo necesarios para la aplicacion.

Si se trabaja por debajo del minimo, debido a las fuerzas
de Wan der Waals, no se consigue eliminar particulas. Si se
supera el maximo -lo mas frecuente en la practica-, aumenta
la presién diferencial, incrementandose asi los costes y arras-
trando particulas antes retenidas. Por lo tanto, es necesario
instalar filtros realizando la seleccién del mismo de acuerdo
con el caudal necesario y no por la rosca de conexioén; y rea-
lizar el cambio de sus cartuchos en intervalos regulares. De
esta manera disminuyen las averias producidas por la instala-
cién de filtros no adecuados, asi como los costes energéticos
debidos a las pérdidas de carga de los filtros.
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Es recomendable sustituir de manera urgente los cartu-
chos antes de que la caida de presién originada sea mayor
a 0,5 bar.

Aumentar 1 bar la presion supone un 8% mas de con-
sumo energético.

Perdidas de presién:

- Tuberia principal: 0,03 bar

- Tuberia distribucién: 0,03 bar

- Derivaciones: 0,04 bar

- Secador: 0,30 bar

- Filtro: 0,40 bar

- Unidad mantenimiento + tubo flexible: 0,60 bar
- Perdida total: P = 1,40 bar

La naturaleza del medio filtrante y la configuracién del
filtro determinan la capacidad de alojar contaminantes y
la caida de presion. Los fabricantes trabajan con unos 75
grados diferentes de medios filtrantes. Ademas del mate-
rial filtrante, viene montado un separador ciclénico que, al
atravesarlo el aire comprimido, asume movimiento centri-
fugo. Por la diferencia de peso entre el aire y las particulas
contaminantes se obtiene una separacion.

Si hay contacto aire-producto, directo o no, es necesaria
calidad minima 1.2.1.

En la Tabla se describen las clases de calidad de aire
comprimido segun ISO 8573-1:2010.

Aire Estéril

En muchas ocasiones no es suficiente con la filtracion sino
gue se ha de esterilizar el aire para asegurar que no quede
ninguna bacteria ni microorganismo en el sistema y pue-
da contaminar nuestro produccién, en aplicaciones como
presurizacion de tanques, procesos asépticos, tanques de
incubacién, tanques de maduracién, fuerza motora para
ingredientes, etc...
En estos casos se ha de filtrar el aire e instalar filtro

150y 8573- Suciedad Agua Aceite
1:2010
Clase Cantidad particulas por m’ Conecentracion | Punio de Fluido | Proporcién total aceite
mEASa rocio a (liquido, aerosol y niebla)
presion
0,1-05um | 051pm | 15um mg/m’ °C gim® mg/m’®
0 Especifica segiin la aplicacion v mejor que Clase |
1 < 20.000 < 400 <10 - =-70 - 0.01
2 < 400.000 = 6000 <100 - <-40 - 0.1
3 . < 90,000 < 1.000 - <-20 . 1
4 - - < 10.000 - <+3 - 5
3 - - < 100,000 - <+7 - -
6 - = - =3 <+10 = =
7 - - - 5-10 - <05 -
8 - - - - - 0,5-5 -
9 - - - - - 5-10 -
X - - - > 10 - =10 > 10
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especifico con capacidad para poder ser esterilizado in situ
o en autoclave el elemento filtrante.

Distribucion del aire
comprimido

La distribucion del aire comprimido desde el equipo pro-
ductor hasta el consumidor no debe descuidarse nunca,
teniendo en cuenta los siguientes puntos:

e Evitar fugas. Se considera red en buen estado, con
fugas <10%. Un gran ndmero de instalaciones superan
el 25%.

¢ Red de tuberia lo mas corta posible y con didmetro
adecuado al consumo.

e Derivaciones directamente de la red general, no deri-
vaciones de derivaciones.

¢ Son preferibles bloques de distribucion que derivacio-
nesenT.

¢ La red de aire comprimido debe subdividirse es seccio-
nes con valvulas de cierre, para evitar que en reparaciones
se pierda aire y quede evacuada la red en su totalidad, o
para paradas por sectores.

e Pistolas de soplado con boquillas adecuadas o boqui-
llas economizadoras.

¢ Depositos para compensar fluctuaciones de presion.

e Colocar dispositivos para evacuar el agua condensada
en los puntos mas bajos de la red de tuberias.

e Valvulas lo méas cerca posible de las unidades consu-
midoras.

e En cilindros, utilizar émbolos y carreras adecuadas.

e Utilizar presion lo mas baja posible en cada aplicacion.

Festo ofrece servicios de ahorro energético y calidad del aire recientemen-
te certificado segun ISO/DIS 11011 para poder realizar auditorias, para
mas informacion http://www.festo.com/cms/es_es/9474.htm =

Concepto madular pata
adaptarse a sus necesidades
concretas

Nuestra gama de prestaciones
incluye desde &l reglsteo y &l
andlisis del estado de compreso:
res y miquinas, pasando por el
desarmollo de plands de medidas
v &l mantenimiento probeskonal
de o3 componenles neumdticos,
hasta la conservacidn del estado
optimirado de la miquina, Usted

define los objetives v nosotros

adaptamos los senichos necesa-
rios en consecuencla, combinans

do en cada fase largos aflos de
experiencia con una tcnica de
autamatizacién iniguatable. No
1o dude, usted siempre saldrd
ganando.

Cursos y asesoria
Transferencia del saber-hater.
Usted mismo podrid hacer Gue
S0 consumo de alre comprimido
sea mis eficiente
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Mantenimiento

Aseguramiento permanente

del estado operativo optimirado
y del ahorm
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Puests en prictica
Implementaciin de los planes
de medida para una ripida
amortizacibn

Evaluacitn de los datos determl

detallados de medidas

F nados y desamollo de planes

Aunditoria

Dreterminacidn de los valores de
salida y de los potencisles de
aharro en todo el sistema de alre
comgdimido
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